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CN\RTEC Présentation

i B *;’ PRONY
Centre du Nickel : .;13 Resource:s

CNRT devient Centre du Nickel — Recherche
Technologie Environnement Compétitivite

Raison d'étre : le renforcement de la compétitivité
du secteur minier & métallurgique de Nouvelle
Calédonie dans une perspective de développement
soutenable




O\x{|=@ Organisation

Centre du Nickel

P6le Développement Technique

Etudes & projets pilotes

transformants pour la compétitivité
du secteur

Pole Recherche Finalisée

le nickel et son
environnement naturel

et humain

TRL 5-7

P6le Développement Humain
transfert des savoirs vers les entreprises
& collectivités, développement des
savoirs faire et savoir étre



CN\RTEC

Centre du Nickel

Valorisation des rejets de la
métallurgie & réduction des impacts

étudier et développer des solutions de piégeage du
CO2, étudier et développer des filieres d’‘économie
circulaire ( scories, ... ).

Compétitivité industrielle

développement des performances et réduction des
co(ts par l'innovation technologique, le
renforcement des compétences, le
décloisonnement et I'optimisation globale (études
de compétitivité, label nickel)

Feuille de route 2024-2026

FrenchTech NC — 16-17 octobre 2024

La préservation de I'environnement
et la maitrise des risques:

Gestion des bassins versants et de la ressource en
eau, Amélioration de la préservation des
écosystemes

Transition énergétique

évaluer les alternatives aux énergies fossiles pour
la filiere Ni (H2, Biomasse, Solaire...) pour impulser
leur développement

L'acceptabilité sociétale

RSE, Initiatives mine responsible et tansparence,
modeles de soutenabilité



Projets historiques du CNRT

FPBVM — Fonctionnement des petits bassins versants miniers (2016)

Pluie — Radar Météo France
Erosion — Modélisation RUSLE

Ruissellement / Transport solide

POSTE GORO_MINE

DATE (H LOC)

Figure 21 : Un exemple de résultat des lames d'eau radar.

Figure 14 : Carte de la répartition du facteur K a Poro

« Fonctionnemaent des petits bassins versants miniers »

CARTE DE LA PRODUCTION SEDIMENTAIRE

Le transport (Tout) et le dépdt de sédiments (D) ont été estimés selon la formule de Tarboton

Tu=min{S+ X T, T D=S+2I,~T,

Les résultats sont produits sous la forme de deux cartes : la carte des dépits et la carte des
transports sédimentaires.

CARTE DES DEPOTS SEDIMENTAIRES TRANSPORTS SEDIMENTAIRES




Projets historiques du CNRT

s
Epaissour Fond-marin ot “rail orange”
mstd

IMMILA — Qualification et quantification des flux de
la mine au lagon et de leurs impacts (2018)

Analyse des sédiments marins (dont carotte)
Quantification (enjeu majeur <1975)

Tracabilité sur les sources (UM vs VS)

Figure 3 : Cartographie isochrone (mstd) de I'épaisseur du recouvrement sédimentaire entre le fond
marin (réflecteur bleu) et le rail interne (réflecteur orange) du remplissage sédimentaire
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Figure 16 : Tonnage de stériles produit dans les sous-bassins versants de la Thio (la ligne verticale en
tiret violet correspond a I'année 1975, date de la mise en ceuvre du code minier interdisant la mise en
décharge des stériles)

Figure 25 : Carte des contributions relatives des sous-bassins miniers et non-miniers aux sédiments
transitant dans la Thio au moment de la crue d’avril 2017 (Cyclone Cook)




Projets historiques du CNRT

16 e

DYNAMINE- Dynamique des métaux dans I’hydrosphére e o g PR R

de la mine au lagon (hydrosphéere et écosystemes (. ! o o
coralliens) (2019) e mal ma %
Stations de suivi / analyse T, T

Confiance

Concentration en métaux le long du continuum terre-mer

v/ 8 -
- KONE_. -

Dynamique a l'interface Riviére-Lagon - turbidité . 0

Baie de KATAVITI
1km

Nickel Manganese Cobalt

Figure 1. Présentation du site d’étude (Koniambo) avec la délimitation des bassins versants suivis et les
emplacements des différents points de mesure et d'échantillonnage sur les rivieres et dans le lagon.
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Figure 7 : Comparaison des concentrations (mg/kg) en fer (Fe), nickel (Ni), manganése (Mn), chrome

(Cr) et cobalt (Co) mesurées dans les carottes de sédiments collectées le long d’'un gradient céte-récif

dans les baies de Kataviti (KTV, KL1, KL2), Vavouto (VE2, WR2, LG2B) et Chasseloup (ST16) dans le — T ) : - : .

cadre du projet DYNAMINE. Pour chaque élément, les boites délimitent les valeurs comprises entre le BT s W i T

premier quartile (25% des valeurs inférieures) et le troisieme quartile (75% des valeurs inférieures), la Figure 11. Turbidité dans le lagon de Koné le 24 juin 2014. A. Turbidité mesurée in situ. B. Turbidité
barre horizontale indique la valeur médiane (50% des valeurs inférieures) et les traits pointillés verticaux estimée a l'aide de I'ancien modeéle. C. Turbidité estimée a I'aide du modéle développé dans le cadre du
indiguent la gamme compléte de valeurs mesurées. Données présentées en échelle logarithmique. projet DYNAMINE.




Projet FORMATER

Pourquoi ?

L’érosion des sols est un enjeu clef : agriculture, stockage carbone, impact sur
I'eau et in fine la barriére de corail (UNESCO). Cela va étre exacerbé par le
changement climatique (cyclones, feux impactant le couvert végétal).

Quoi ?

Démonstrateur pour un outil pour les gestionnaires (parties prenantes des
bassins versants) — basé sur des données facilement disponibles et avec des
visualisations/présentations ergonomiques

Comment ?

Capitaliser les modeles / connaissances / données historiques ;
en les complétant avec les opportunités du New Space (cf. CNES)
et en utilisant les approches Big data / Al pour les traitements




AmbMon

Répondre aux questions :

-lors du dernier cyclone, quelles ont eté les surfaces a
I'origine de la turbidité/de la sédimentation mesuree a
I'estuaire ? - '

-quels forcages (feux, cerfs, exploitation miniéres...)
accentuent le plus I'érosion. et la sédimentation dans le
lagon ?

guelles surfaces sont a protéger en priorité pour limiter la
sédimentation dans ce bassin versant ?

-sous effet du changement climatique (e.g. a 2100 avec
une augmentation des pluies c.f. CLIPSSA), est-ce que
de nouvelles zones a enjeux apparaissent ?




'Enjeu des donnees source

Les données classiquement nécessaires a I'implémentation
des modeles hydro-sédimentaires sont :

-un modele numeérique de terrain (MNT)

-un modele d’'occupation des sols (MOS) voire
d’écosysteme / hydrogéologique ,

-un modele de précipitation et I’érosivité (force) liéeala
pluie (facteur R de RUSLE)

-des caractéristiques des sols a la fois hydrologlques

(infiltration) et d’érodabilité (facteur K du modeles RUSLE)

Exemple des données sources du modele QNSPECT a
droite.

Le facteur K (érodibilité) est trés variable et un approche
innovante doit étre développée.
Voir slide suivant
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= ATION

HYDROLoclcsostcioup
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OIL ERODIBILITY (K-FACTOR)

R
AINFALY EROSIVITY (R~FACTOR)




Approche proposée pour estimation K a I’échelle

Des approches récentes allient :
-relevés In Situ

-Spatial

-traitement de données massive

Vegetation

Variable
importance

False Colour Compaosite (FCC)
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Fig. 2 Workflow of the methodology employed for spatial prediction of soil erodibility

Exemple d’application d'un BV en

Fig. 8 Spatial distribution of the K factor map with field photographs of selected locations (FCC of the study area is provided

Himalaya (a droite) insight




Enjeu d’un futur transfert opérationnel

L’ambition est de partager la méme vision/compréhension des
phénomenes érosifs / sédimentaires notamment dans les BV miniers.

Un enjeu est de suivre les potentiels impacts miniers mais aussi les
enjeux hors mine (feux, cerfs...) .

Au-dela de la modélisation (experte), la restitution doit étre
ergonomique.

Exemple QNSPECT a droite (concentration de certains « polluants » en
violet — exemple aux USA)

Des questions seront traitées lors du projet :

Quelle infrastructure pour la mise a jour du modele / les
simulations ?

Opportunité intégration Géorep pour la diffusion ?
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