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CAPS – Province Sud

Traitements images satellites : 

De l’orthorectification au Mosaïquage



LE FOND DE PLAN PROVINCIAL : AUX ORIGINES

2

Le programme carto provincial

• Acquisitions issues des Prises de Vues Aériennes (PVA)

 Restitution vectorielle

 Restitution Orthophotographique

• Ces acquisitions entrent dans le cadre du programme carto 
pluriannuel en collaboration avec les directions métiers de la 
province Sud et les communes volontaires (Hors Grand Nouméa)  + 
GIE Serail (communes du Grand Nouméa)



LE FOND DE PLAN PROVINCIAL : AUX ORIGINES

L’utilité du fond de plan image dans nos missions provinciales

• L’outil géographique privilégié 
pour un large public 

 Géolocalisation et plan de situation



LE FOND DE PLAN PROVINCIAL : AUX ORIGINES

L’utilité du fond de plan image dans nos missions provinciales

•   Une précision carto 1/2000ème  (restitution vecteur et ortho)

•   Pas de présence de nuage

•   Permet de sensibiliser et d’accompagner les personnes non initiés à 
la    cartographie dans leur missions

•   Irrégularité en terme de temporalité

•   Un coût élevé qui ne nous permet pas de couvrir tout notre territoire 
de  manière régulière

•   Un aspect de patchwork d’image avec des colorimétries différentes 
entre chaque chantiers



LA COMPLEMENTARITE DES IMAGES SATELLITES

Pourquoi le satellite vient compléter le fond de plan provincial ?

• Un coût réduit par rapport à l’aérien

 Les images sont aujourd'hui plus accessibles

 Laisse envisager de possibles acquisitions satellites régulières
 

• Permettre d’acquérir de plus grandes zones
 

• Image à Haute voir Très Haute Résolution

 1m / px pour les SPOT

 50cm / px pour les Pléaides

 30cm / px pour WorldView
 

• Peut aussi servir des études thématiques / radiométriques



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Un traitement en 2 étapes :

• Une étape de traitements géométriques :

 Préparation des données

 Pansharpening

 Recherche de points d’intérêts

 Orthorectification
 

• Une étape de traitements colorimétriques :

 Sélection d’une image de référence

 Dénuagement

 Histogram Matching

 Export des données / Mosaiquage



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Outils utilisés :

● Orfeo Toolbox 6.6.1

● Python 2.7

● GDAL

● QGIS



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Préparation des données : 

 Deux répertoires Panchromatique et Multi spectrales

 Les images + fichiers de géoréférencements

 Previews (format KMZ et JPEG) 

 Fichier HTML et XML

 Fichier RPC

 Répertoire MASK
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UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Préparation des données : 

 Chaque fichier à son importance:

 DIMAP

 RPC



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements géométriques :

R1C1 R1C2

R2C1 R2C2

Assemblage des images [TileFusion]:

 fusionne les tuiles PAN et les tuiles MS

Pansharpening [BundleToPerfectSensor]: 

 Consiste à améliorer la résolution de l’image en fusionnant l’image 
PAN et MS

Choix d’une image de référence pour la recherche de point 
d’intérêts: 

• Création d’un VRT global de notre mosaïque provinciale que l’on 
va découper à l’emprise de l’image satellite 



Assemblage des images [TileFusion]:

 fusionne les tuiles PAN et les tuiles MS

Pansharpening [BundleToPerfectSensor]: 

 Consiste à améliorer la résolution de l’image en fusionnant l’image 
PAN et MS

Choix d’une image de référence pour la recherche de point 
d’intérêts: 

• Création d’un VRT global de notre mosaïque provinciale que l’on 
va découper à l’emprise de l’image satellite 

UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements géométriques : PANMS

PANSHARP
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Traitements géométriques :



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Recherche de points homologues [HomologousPointsExtraction]

 L’algorithme SIFT est utilisé pour la recherche de points homologues



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Amélioration du fichier géométrique [RefineSensorModel]

 Un nouveau fichier géométrique

Orthorectification de l’image [OrthoRectification]:

 On orthorectifie en s’aidant du nouveau fichier 

géométrique et du MNT10m du gouvernement



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Sélection d’une image de référence :

 Choix du rendu final : une question de goût

  Possibilité d’utiliser une image moins résolue

 Choix d’une image homogène sur tout le territoire

Image utilisée : Mosaïque Sentinel 2 de 2019 (PS)

Définition d’une image de référence « inter-collectivités » ?



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Dénuagement :

 Process manuel à automatiser

 Dénuagement grossier de l’image de référence

 Dénuagement fin de l’image à traiter pour 
faciliter le mosaïquage

But du dénuagement : supprimer les valeurs extrêmes qui 
ont un très fort impact dans la dynamique de l’histogramme 
de l’image.



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Calage colorimétrique : un premier test non satisfaisant...

 Calcul automatique des valeurs min-max pour chacune des bandes 

  Transformation linéaire des valeurs de pixels

 Perte de la dynamique de l’image

Méthodologie appliquée :

 Calcul des histogrammes : image source et image de référence

 Calcul des histogrammes cumulés.

 Matching des valeurs des points : nbPixel + ou – 10 %

 Calcul des valeurs de seuil min et max pour chacune des bandes.



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Histogram Matching : Un algorithme plus abouti.

 Transformation automatique de l’image en 8 Bits 

 Transformation non linéaire des valeurs de pixels

 Gestion du niveau de saturation

Méthodologie appliquée :

 Calcul des histogrammes : image source et image de référence

 Calcul des histogrammes cumulés.

 Calcul de la table de transformation

 Création d’un raster 8 Bits en appliquant la table de transformation.



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Export des données / Mosaïquage :

 Actuellement mosaïquage brut à partir d’un fichier de 
découpe réalisé manuellement

  Amélioration du mosaïquage en utilisant l’orfeo-toolbox 
(zone de buffer avec fondu)

 Découpage en dalle avec nomenclature normée



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Automatique: Manuel :



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Pléiades : Sentinel :



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS  PROVINCIALE

Traitements colorimétriques :

Pléiades : Sentinel :



PERSPECTIVES

L’intégration dans le SI provincial :

L’amélioration des traitements :
• Automatisation du déménagement

• Utilisation de l’Orfeo Toolbox pour le mosaïquage

• Améliorer la phase de controle

• Création de produits dérivés

• Intégration dans GeoData/GeoETL

• De l’image Brut au flux WMS

• Parallélisation des traitements
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