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Traitements images satellites :

De I'orthorectification au Mosaiquage
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LE FOND DE PLAN PROVINCIAL : AUX ORIGINES

Le programme carto provincial

« Acquisitions issues des Prises de Vues Aériennes (PVA)
> Restitution vectorielle

> Restitution Orthophotographique

- Ces acquisitions entrent dans le cadre du programme carto
pluriannuel en collaboration avec les directions métiers de la
province Sud et les communes volontaires (Hors Grand Nouméa) +
GIE Serail (communes du Grand Nouméa)




LE FOND DE PLAN PROVINCIAL : AUX ORIGINES

L'utilité du fond de plan image dans nos missions provinciales

& Une collectivité d'actions RECHERCHER Q | fwGH ‘ MON COMPTE

* Loutil géographique privilégié Misea fea 06 Numbo
pour un large public

> Géolocalisation et plan de situation B

@) Observation : Rampe non bétonnée -
Port & sec payant situé 3 proximité




LE FOND DE PLAN PROVINCIAL : AUX ORIGINES

L'utilité du fond de plan image dans nos missions provinciales

Une précision carto 1/2000éme (restitution vecteur et ortho)

Pas de présence de nuage

Permet de sensibiliser et d’accompagner les personnes non initiés a
la cartographie dans leur missions

0 Irrégularité en terme de temporalité

Un colt élevé qui ne nous permet pas de couvrir tout notre territoire
de maniere réguliere

@ Un aspect de patchwork d’image avec des colorimétries différentes
entre chaque chantiers




LA COMPLEMENTARITE DES IMAGES SATELLITES

Pourquoi le satellite vient compléter le fond de plan provincial ?

Un codt réduit par rapport a I'aérien .-

> Les images sont aujourd'hui plus accessibles

> Laisse envisager de possibles acquisitions satellites régulieres

Permettre d'acquérir de plus grandes zones

Image a Haute voir Tres Haute Résolution
> 1m/ px pour les SPOT
> 50cm / px pour les Pléaides

> 30cm / px pour WorldView

Peut aussi servir des études thématiques / radiométriques




Un traitement en 2 étapes:

« Une étape de traitements géométriques :

>

>

>

>

Préparation des données
Pansharpening
Recherche de points d’intéréts

Orthorectification

« Une étape de traitements colorimétriques :

>

>

>

Sélection d'une image de référence
Dénuagement
Histogram Matching

Export des données / Mosaiquage




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Outils utilisés : ﬁ
* Orfeo Toolbox 6.6.1
* Python 2.7
* GDAL

* QGIS
&




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Préparation des données :
> Deux répertoires Panchromatique et Multi spectrales
> Les images + fichiers de géoréférencements
> Previews (format KMZ et JPEG)
> Fichier HTML et XML
> Fichier RPC
> Répertoire MASK

CLD_PHR1B
DET_PHR1B
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UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Préparation des données :
> Deux répertoires Panchromatique et Multi spectrales
> Les images + fichiers de géoréférencements
> Previews (format KMZ et JPEG)
> Fichier HTML et XML
> Fichier RPC
> Répertoire MASK

RICI_TIF

CLD_PHR1B
DET_PHR1B




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Préparation des données :
> Deux répertoires Panchromatique et Multi spectrales
> Les images + fichiers de géoréférencements
> Previews (format KMZ et JPEG)
> Fichier HTML et XML
> Fichier

> Répertoire MASK

CLD_PHR1B
DET_PHR1B




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Préparation des données :
> Deux répertoires Panchromatique et Multi spectrales
> Les images + fichiers de géoréférencements
> Previews (format KMZ et JPEG)
> Fichier HTML et XML
> Fichier RPC

> Répertoire

CLD_PHR1B
DET_PHR1B




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE
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UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Assemblage des images [TileFusion]:

> fusionne les tuiles PAN et les tuiles MS




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE
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Pansharpening [BundleToPerfectSensor]:

> Consiste a améliorer la résolution de I'image en fusionnant I'image
PAN et MS

va decouper a I'emprise de I'ilmage satellite

.



UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

PAN et MS

’
Choix d'une image de référence pour la recherche de point - |
d’intéréts:

Création d’un VRT global de notre mosaique provinciale que I'on
va découper a I'emprise de I'image satellite




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements géométriques :

Recherche de points homologues [HomologousPointsExtraction]

> L'algorithme SIFT est utilisé pour la recherche de points homologues

Position X Position Y Latitude Longitude

201.844998168945 1971.585937500000 166.482138126953 -22.212188612861
337.823193359375 2734.873535156258 166.402816772461 -22.2160866360474
A64,213873738469 12292,754882812560 166.483976448438 -22,258417129517
118.7268742187580 12@893.586835937560 166.481672363281 -22.258178718938
391.792541583986 13485.9386648625600 166.483815136719 -22.264427185859
125.256568908691 15191.882734375060 166.481672363281 -22.27211185927680
229,142929877148 15228.243164862560 166.482175983328 -22.272298812866
138.731863842773 15828.3261718758600 166.481782888859 -22.271385192871
679.499877929688 1418.581420898438 166.484998779297 -22.210831589399
583.796752929688 2837.787597656258 166.484022216797 -22,212938308716
583.796752929688 2037.787597656258 166.484022216797 -22.2129383088716
613.6238483320831 12751.4316408625000 166.404098518742 -22.261135181318
601.320434578313 12748 ,769531250000 166.404022216797 -22.261083602985
597.587280273438 12727 .554687500000 166.4840869558038 -22.261026382446
597.5872808273438 12727 .5546875000600 166.484086955808 -22.2610826382446
824,591491699219 13453.6162189375680 166.4851288496689 -22.264247894287
673.987426757813 15896. 3183593750600 166.484342651367 -22.271694183350
1212.536743164863 3261.995685468758 166.487184492188 -22,21843910821732
1186.426879882813 3232.797363281258 166.486982421875 -22.218313217163

1329.985473632813 7024.2265625000808 166.487287597656 -22.235683441162




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE
Traitements géomeétriques :

Amélioration du fichier géométrique [RefineSensorM

> Un nouveau fichier géométrique

Orthorectification de I'image [OrthoRectification]:
> On orthorectifie en s’aidant du nouveau fichier

géomeétrique et du MNT10m du gouvernement




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements colorimétriques:

Sélection d'une image de référence :
> Choix du rendu final : une question de go(t

> Possibilité d’utiliser une image moins résolue

> Choix d’'une image homogene sur tout le territoire

Image utilisée : Mosaique Sentinel 2 de 2019 (PS)

Définition d’'une image de référence « inter-collectivités » ?




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements colorimétriques:

Dénuagement :
> Process manuel a automatiser
> Dénuagement grossier de I'image de référence

> Dénuagement fin de I'image a traiter pour
faciliter le mosaiquage

But du dénuagement : supprimer les valeurs extrémes qui
ont un tres fort impact dans la dynamique de I’histogramme
de I'image.




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Histogramme raster

aaaaaa

Traitements colorimétrigues: = 5

ooooo

Calage colorimétrique : un premier test non satisfaisant... o T

> Calcul automatique des valeurs min-max pour chacune des bandes

Histogramme raster

> Transformation linéaire des valeurs de pixels

AT
H T T
I M”M ”H ] M””‘\ ‘\l‘

1l \ HHIHH [0 lmHh H Il n\Hm‘\ (L0

Méthodologie appliquée :

> Calcul des histogrammes : image source et image de référence @ = ‘

> Perte de la dynamique de I'image i

[ 1Ly
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> Calcul des histogrammes cumulés. LB

ooooo
l

> Matching des valeurs des points : nbPixel + ou - 10 % 0 M

> Calcul des valeurs de seuil min et max pour chacune des bandes.







UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements colorimétriques:

Histogram Matching : Un algorithme plus abouti.

> Transformation automatique de I'image en 8 Bits

> Transformation non linéaire des valeurs de pixels

>

Gestion du niveau de saturation

Méthodologie appliquée :

>

>

>

Calcul des histogrammes : image source et image de référence
Calcul des histogrammes cumulés.
Calcul de la table de transformation

Création d’un raster 8 Bits en appliquant la table de transformation.

Matched
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Traitements colorimétriques:

Export des données / Mosaiquage :

> Actuellement mosaiquage brut a partir d’un fichier de
découpe réalisé manuellement

> Amélioration du mosaiquage en utilisant I’orfeo-toolbox
(zone de buffer avec fondu)

> Deécoupage en dalle avec nomenclature normée




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE
Traitements colorimétriques:

Automatique: Manuel :




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE

Traitements colorimétriques:

Pléiades : Sentinel :




UNE CHAINE DE TRAITEMENTS PROVINCIALE
Traitements colorimétriques:

Pléiades : Sentinel :

/%
»




L'amélioration des traitements :

Automatisation du déménagement
Utilisation de I'Orfeo Toolbox pour le mosaiquage
Améliorer la phase de controle

Création de produits dérivés

L’intégration dans le Sl provincial :

Intégration dans GeoData/GeoETL
De I'image Brut au flux WMS

Parallélisation des traitements
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