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Ce trimestre, une attention toute particuliére est
portée sur la télédétection avec entre autres des
exemples de classification pour I'occupation du
sol et de la photographie aérienne numérique.
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A C’est I'occasion également de souligner le travail
effectué pour caler les images SPOT 5 sur le

lagon calédonien au cours de mission sur le
terrain.
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Coté santé, la DIMENC a mis en ceuvre un « SIG
Amiante », parfait exemple de base de données
géoréférencées et interopérables.

Pour nous contacter : info@georep.nc

P e Trimestre 2008

NOUVELLE
CALEDONIE

L’IMAGERIE SATELLITE POUR LE LAGON CALEDONIEN

DANS CE NUMERO :

IMAGERIE DU 1
LAGON CALEDO-
NIEN

NOUVELLE ZONE
INSCRITE AU
DOSSIER UNES-
co

=

LA PHOTOGRA- 2
PHIE AERIENNE

NUMERIQUE

CARTOGRAPHIE 3
D’OCCUPATION

DU SOL AU VA-
NUATU

ACTUALI

LE SIG AMIANTE g4
A LA DIMENC

n Trimble Pro XH Recon

SOMMAIRE :

Mission de positionnement
d’images satellites haute-
résolution pour le lagon calé-
donien,

Une nouvelle zone de bien
inscrite pour le projet Patri-
moine Mondial,

aérienne
Nouvelle-

La photographie
numérique en
Calédonie,

La comparaison de différentes
classifications d’images pour
la cartographie de I'occupa-
tion du sol au Vanuatu,

Le SIG Amiante a la DIMENC :
une base de données environ-
nementales géoréférencées et
interopérables.

Le Service de la Géomatique et de
la Télédétection a acquis entre
2005 et 2007 une couverture
compléte de la Nouvelle-Calédonie
images du satellite SPOTS.
Cette couverture a été complétée
de fagon a couvrir I'intégralité des

en

lagons, par des images SPOT5 et
QUICKBIRD. Outre le fond de quali-
té que ces images constituent, leur
résolution (1 @ 5 meétres par fusion
des canaux multi-spectraux et
panchromatique, selon le capteur
d’origine des image) permettra de
les utiliser pour une cartographie
des iles et récifs a grande échelle
(1 :250008me), compléte sur I'en-
semble des lagons.

Le préalable a I'exploitation de ces
images pour une cartographie
grande échelle est d’améliorer leur
positionnement, le décalage cons-
taté pour SPOT5 étant de 30 a 200
métres selon le niveau de traite-
ment de I'image acquise. Pour ce
faire, on met
points remarquables de I'image

en relation des

avec leur correspondance recon-
nue sur une cartographie de préci-
sion compatible a lI'image, la BD
topo au 1 :10000¢me. Ce travail de

PROJET PATRIMOINE MONDIAL

A la demande de I'UICN, I'ajout de
formations trés spécifiques telles
que des exemples de sources
hydrothermales sous-marines
alcalines et magnésiennes asso-
ciées a des formations corallien-
nes a été proposé pour venir com-
pléter la série de biens dans sa
diversité

L’ensemble constitue en effet un
paysage sous-marin unique au
monde.

C'est le cas, en particulier, de

géo-référencement ne pose géné-
ralement pas trop de problémes a
terre, mais, sur le lagon, il n’existe
pas de cartographie précise sur

Une fois les pixels identifiés sur
I'image et sur le terrain, une me-
sure GPS est réalisée en mode
statique moyenné, avec des para-

laquelle s’appuyer. métres de qualité minimum du
signal, sur un appareil TRIMBLE

Il faut donc aller positionner les ,
proXH. L’ensemble des mesures

pixels remarquables sur les ilots et
récifs. C'est I'objet d’opérations qui
sont menées depuis février 2008,
en collaboration avec le SMMPM,
qui apporte ses personnels et
moyen navigant (le DARMAD). Cf.
photo ci-jointe.

GPS est par la suite post-traité
avec les données enregistrées par
les stations GPS du Bureau de la
Géodésie et du Nivellement de la
DITTT, ce qui permet de garantir la
précision des coordonnées mesu-
rées au metre prés
Dans un premier temps, sont sélec-

. . . Aujourd’hui les mesures GPS per-
tionnés les pixels remarquables, en

mettent de géoréférencer les ima-

fonction de leur répartition sur les 3
ges couvrant une zone s’étendant

images, de l'accessibilité et de la
facilité de repérage visuel des
objets correspondant sur le terrain,
etc ... Ces objets sont : une pointe
de  végétation
bordée par du
sable ou un bloc

de I'ile Ouen au sud a la passe du
cap Goulvain au nord.

Contact : fabien.juffroy@gouv.nc

corallien sur un
ilot, ou en mer un
massif  corallien

faiblement immer-

gé dune taille
proche du pixel sur
I'image.

I'aiguille de Prony, posée sur un
fond situé a 38 meétres et qui
culmine a 2 metres de la surface.

Le bien proposé situé au fond de la
baie de Prony viendrait s’ajouter au
site Grand Lagon Sud. Contact :

francois.devinck@province-sud.nc
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Par ailleurs, cette zone est

également le siége d'un
rassemblement de frai de
loches a taches orange
(Epinéphelus coioides) ce
qui constitue actuellement
le seul site connu de ras-

semblement de cette es-
péce
Calédonie.

en Nouvelle-




Dans le cadre de son ouverture vers des
technologies de pointe en matiére de
photographies aériennes, la SEFP
(Société d’Etudes et de Formation du
Pacifique) a investi en moyens de prises
de vues et de restitution numérique
avec une camera numérique moyen
format ROLLEI AIC Modular .

Ce matériel est embarqué sur un avion
de type Cessna 206 basé a Magenta et
une station de travail DATEM pour la
photogrammeétrie et la restitution numé-
riqgue en complément des lignes de trai-
tement analytique.

Installation dans le Cessna 206

Caractéristiques de la caméra numérique:

- Objectif : 50 mm
- Résolution: 22 Mpixels

- Dimension de I'image (capteur CCD): 36 mm
x 48mm

- Résolution : 4000 x 5333 pixels (2800dpi)
- Vitesse de I'obturateur: 30 sec - 1/1000 sec

- Alimentation: 12V - 250mA

La prise de vue

Le photographe dispose de logiciels
embarqués pour la gestion de la prise de
vue et d'un GPS pour le contréle de
I'impulsion photographique et I'enregis-

trement de la trajectographie.

Le pilote dispose d’un GPS et d'un répéti-
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Gestion de vol sur PC embarqué

teur d’écran de visualisation de plan de
vol pour se positionner sur I'axe de prise
de vue.

Avantages

- Possibilité de contréle immédiat de la
prise de vue,

- Prise de vue illimitée en nombre de
cliché,

- Pas d’achat de films, de développement,
de scan,

- Photo accessible immédiatement,
- Qualité de la photo,

- Informatique embarquée peu encom-
brante,

- Livraison des photos sur DVD.

L'utilisation de la photographie numéri-
que ne demande pas de manipulation
d’image comme avec l'argentique et donc
réduit le colt de celle-ci. La prise de vue
numérique est d’une grande précision,
avec des atouts indéniables tels que la
rapidité de mise en ceuvre et d’exécution,
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LA PHOTOGRAPHIE AERIENNE NUMERIQUE CARTOGRAPHIQUE

le gain de temps dans l'exploitation des
photos au retour de la prise de vue et le
gain de place en terme de poids des pho-
tos, de 15 a 60Mo contre 1Go pour les
négatifs de photos analytiques scannées.

Les résultats sont d’'une grande précision
avec une image sans défaut et sans grain
permettant la réalisation d’une ortho photo-
graphie de qualité. La meilleure colorimé-
trie et dynamique de I'image engendre une
meilleure corrélation automatique dans la

détermination des points inter-bandes, et & &

un travail facilité pour le photogrammeétre
notamment dans les zones d’ombre.

Le moyen format de cette caméra permet |
de traiter des zones de prise de vue de
10.000 a 20.000ha sur toute la Nouvelle
Calédonie avec une réactivité optimale

selon les conditions météo.

Contact : Pascal Afro (photo@sefp.nc)
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COMPARAISON DE METHODES DE CLASSIFICATION POUR LA
CARTOGRAPHIE D’OCCUPATION DU SOL DE L’'ILE D’EFATE (VANUATU)

Cette étude entre dans le cadre du projet GERSA

(Gestion intégrée des bassins versants et de

I’Environnement Récifal : du Satellite a I'’Acteur)
qui constitue une des sous composantes du
programme CRISP (http://www.crisponline.net/)

Les actions menées sont localisées sur la zone
géographique du Pacifique sud et les travaux
sont effectués a I'lRD de Nouméa (Nouvelle Calé-
donie). Dans le cadre de GERSA, une étude sur
I'impact de I'érosion sur les milieux coralliens est
réalisée dans une optique de gestion intégrée sur
différentes iles hautes du Pacifique sud.

L'lle d’Efate constitue la premiére étape. Ainsi,
I'occupation des sols est importante pour la
modélisation de I'érosion et I'’étude présentée ici
s’est donc attachée a créer une carte d’occupa-
tion des sols sur I'lle d’Efate par classification
d’une image SPOT.

Nous avons comparé la classification par pixel
par maximum de vraisemblance et I'approche
objet proposée par le logiciel eCognition. Les
précisions globales étaient respectivement de
74,3 et 82,9 % pour les 2 méthodes (une préci-
sion acceptable étant environ de 70%).

L’approche objet a permis d’inclure facilement
des informations contextuelles dans le processus
de classification et ainsi de limiter la zone géo-
graphique potentiellement attribuable a chaque
type d’occupation des sols et d’éviter de nom-
breuses confusions.

Ainsi, une segmentation a permis d’obtenir plu-
sieurs niveaux de définition en fonction des ob-
jets afin d’optimiser la classification. Nous avons
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Réalisation : Valérie Laurent, Novembre 2007

Figure 1: Résultat de la classification par pixel

ainsi pu mettre en place un certain nombre
de régles de décisions basées sur des indi-
ces (opérations entre canaux de I'image
satellitaire), sur la forme des objets, sur les
distances entre ces derniers et sur les altitu-
des.

Une classification par méthode dite « floue »
permettant une hiérarchisation des classes,
et donc une interdépendance entre elles, a
été réalisée sur une image SPOT en tenant
compte de ces régles de décisions.
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Figure 2: Résultat par approche orientée objet avec la classe forét

(inaccessible a pieds) est surestimée et les
améliorations apportées par I'approche
objet ne transparaissent pas complétement
dans les résultats de matrices de confu-
sions (méthode validée permettant I'évalua-
tion des classifications). Par ailleurs, dans
un souci de précision et de systématisation
de la méthode sur d’autres sites, une classi-
fication avec plus de détails pour la forét a
également été produite (plusieurs sous-
classes).

Ce projet démarre et la recherche future va
distinguer plusieurs autres

s'attacher a
types de classes (savane, sols...), a corriger
les valeurs des pixels en fonction de la
pente et de I'orientation et a améliorer la
répartition de la classe « mangrove ».

Il sera également possible de tester la per-
formance de la hiérarchie des classes et
des régles de décisions pour la classifica-
tion floue établi dans cette étude sur d’au-
tres images SPOT et sur une image a résolu-
tion métrique de type FORMOSAT-2.

Les classifications obtenues permettront
d’effectuer une détection de changement
d’occupation des sols et d’observer les
effets sur I’érosion.

Contacts Marc Despinoy
(despinoy@noumea.ird.nc) et Valérie Lau-

rent (valerie.laurent@wur.nl).
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Ci-dessus : photographie d’une fibre
d’amiante observée a Ouégoa.

Ci-dessous : Carte de la région de Houailou
avec les points amiantiféres.

Carte ds échantillons positifs
contenant des fibres d'amiante,

SIG AMIANTE ENVIRONNEMENTAL : UNE BASE DE
DONNEES GEOREFERENCEES INTEROPERABLES

L’amiante, terme industriel, désigne les minéraux fibreux
minéraux sont naturellement présents dans les sols de Nou
bre anormalement élevé de cas de mésothéliomes recensé:
environnementale (uniqguement en milieu mélanésien, pari
jeune). Un groupe de travail pluridisciplinaire (géologie, épid
travail) a été mis en place en 2005 pour tenter de cerner
en Nouvelle-Calédonie. Il est constitué de la DIMENC, la DA
Nouvelle-Calédonie (IPNC), I'UNC, le BRGM ainsi que des
Travaux) des provinces.

Dans le but de mettre en commun I'ensemble des donnée:
partenaires, il a été décidé de mettre en place un SIG
Calédonie. En effet, le besoin d’une gestion centralisée et i
I'amiante s’est fait ressentir assez rapidement. Au fil des di
et autres observations de terrain se retrouvaient dispersés
disciplinaire.

La DIMENC, et plus particulierement le Service de la Géologi
mis en place une base de données géoréférencées dédié
Cette base de données, gérée a I'aide du logiciel de SIG Ar
constituée d’informations géologiques provenant de I'UNC,
SIG amiante est donc principalement un espace de stockag
ques. Il a été recensé 1100 points dont 690 correspond
(enduit contenant de I'amiante trémolite) et détruites. Plus
tuées sur des échantillons de roche ou de terre sont locali
complété aprés chaque mission, en fonction des "alertes A
ou des programmes de recherche.

Pour chaque point, les coordonnées géographiques sont sto
ainsi que d’autres informations d’ordre général comme le
aménagg...), la date de visite, etc... A cette couche vient s’
une table "Analyse" et une table "Site Aménagé". La couche
la répartition spatiale des roches amiantiféres et les liens
"analyses" sont regroupées dans la méme table. Elles perme
la présence, la morphologie et la nature minéralogique des
réservée au travail réalisé par les bureaux d’études. Elle me

d’amiante confirmée) proch
Cette couche comporte diffé
sites "pollués" en vue d’'une
peuvent étre associées a des
(DI3T) ou géologiques (SGNC)

A terme le SIG-Amiante sera
des études de I'IlPNC ou de |
dans I'air, épidémiologie, rem
-] des personnes ayant vécu da
1. & jectif de regrouper toutes les

ronnemental. Différentes ca
¥ démiologie pourront étre croi
répertoriés en vue d’'une rem
| tion des études seront réalisé
les zones a risques.

Dans un futur proche cette
GeoServeur de la Nouvelle-Ca
+ du groupe de travail. Enfin, d
public. Contact : pierre-luc.we

Plus de 75% de fibres observées

(*) Alerte Amiante : Procédure
sence d’amiante environnement:

Entre 25 et 75% de fibres observées

Moins de 25% de fibres observées d’associations.

Réalisation SGT / DTSI - AVRIL 2008




