\ EDITORIAL
J @' Un début d’année riche en actualités et en
/ / / ' / / ' réalisations : SIG-
L INFRA, la cartographie des mangroves de Nou-

velle-Calédonie,

I'aviation civile avec son

Iinventaire des zones dégra-

dées par I'activité miniére a base d’imagerie
SPOT 5, etc.

Et aussi des échanges en cours et a venir : la

en Nouyvelle-C alédonie

mission des allemands de la société DEFI-
NIENS, le prochain colloque GEOHAB, le lance-
ment du réseau BANIAN, etc.

= /_m_, o N’hésitez pas a continuer a nous manifester
N /J ijJ r-”” votre enthousiasme en écrivant a
NOUVELLE info@georep.nc
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® Une mission de formation et
de mise en place de la solu-
tion Definiens Professional a
la DTSI,

e Conférence

prochains,

® Le SIG-INFRA,

patrimoine aéroportuaire,

® Typologie et biodiversité des
Nouvelle-

mangroves de
Calédonie,

e Cartographie des zones dégra-
dées par l'activité miniére a

base d’imagerie SPOT 5,

e Les relations dans les géoda-

tabases d’ArcSDE

internationale
GéoHAB 2007, du 2 au 6 mai

un systéme
informatisé de gestion du

Map Window GIS : Utilisation
d’'un OCX pour visualiser et
modifier un fichier Shapefile,
logiciel en Open Source.

MISSION DEFINIENS :
L’APPROCHE «

Une mission de formation et déve-
loppement de quinze jours a eu
lieue a la DTSI au moins de mars
dernier sur le traitement de I'i-
mage par I'approche objet.

Un ingénieur de la société alle-
mande DEFINIENS , fondée entre
autre par le prix Nobel de physi-
que, le Professeur Gerd Binnig,
est venu former des agents du
Service Géomatique et Télédétec-
tion sur le logiciel «
Professional ».

Definiens

L'apparition des images numeéri-
ques a trés haute résolution s'ac-
compagne de nouveaux défis pour
I'extraction d'information.

L'accroissement du niveau de
détail va de paire avec celui de la

GeoHab 2007 - conférence inter-
nationale sur les habitats sous-
marins, se tiendra au centre IRD
de Nouméa du 2 au 6 mai 2007.

Organisé par la cellule de coopé-
ration régionale et des relations
extérieures du gouvernement, le
colloque est co-financé par la
la SOPAC, le
Circum Pacific Council et le

Nouvelle-Calédonie,

« Center for Habitat studies », avec
un sponsoring de I'UNESCO, du
PROE, de Geoscience Australia,
de NIWA et GNS (NZ), IRD, FU-
GRO, et le Service géologique du
Canada.

Dans le détail, y seront abordés
les principaux aspects suivants :

- le bilan des techniques moder-
nes d'ingénierie en matiére de
cartographie multifaisceaux, ima-
gerie acoustique et imagerie sa-

variabilité de la signatures spec-
trale d'un méme objet. Cela a pour
effet de mettre a mal les métho-
des d'analyse d'images tradition-
nelles basée sur une approche
pixel par pixel.

Longtemps connu sous le nom de
eCognition, le logiciel « Definiens
Professional » introduit les appro-
ches par région (objet) dans le
domaine de l'imagerie.

Logiciel puissant et trés interactif,
« Definiens Professional » offre
une palette d'outils intuitifs pour
l'analyse d'image a trés haute
résolution. Il allie procédures
automatisées et manuelles afin
de profiter des avantages propres

a chacune.

tellitale;

- I'élaboration d’'une stratégie
d’inventaire et de classification
des habitats sous-marins ;

- les développements scientifiques
récents concernant les diverses
disciplines relevant des domaines
de la biologie, géologie, océano-
graphie physique, biodiversité, et
risques naturels, et leurs retom-
bées appliquées a l'usage des
décideurs;

- l'identification des ressources
vivantes et minérales en fonction

de leur habitat;

- l'identification de zones a forte

probabilité de déclenchement de
glissements sous-marins.

TRAITEMENT D'IMAGE PAR
REGION »

DEFINIENS

La partie appli- The Image Intelligence Company
quée de la formation est la réali-
sation d ‘une toute nouvelle carto-
graphie de I'occupation du sol sur
la base de la couverture d’'images
SPOT 5 (2004-2006).

Exemple : zone de I'aéroport de la Tontouta

CONFERENCE INTERNATIONALE GEOHAB 2007

L'organisation de cette confé-
rence a Nouméa sera I'occasion
de dresser, dix années aprés, un
bilan des activités conduites en
matiére d’habitat (relation faune -
substrat sous-marin) sous-marin,
un colloque sur ce méme théme
ayant eu
Calédonie en 1997. Elle permet-
tra a

lieu en Nouvelle-
la Nouvelle-Calédonie de
capitaliser les actions conduites
pour améliorer la cartographie du
milieu marin (zone économique
exclusive (ZEE) et lagon), via le
programme pluridisciplinaire Zo-
NéCo.

Pour tout renseignement complé-
mentaire contacter M. Yves LA-
FOY : yves.lafoy@gouv.nc




LE SIG-INFRA :

TIQUE EN NOUVELLE-CALEDONIE

PATRIMOINE AEROPORTUAIRE

CE TRIN

La Direction de I'Aviation Civile de la
Nouvelle-Calédonie définit la politique
de transport aérien et d’aide a la for-
mation aéronautique, assure la tutelle
économique des entreprises aérien-
nes, crée, équipe et gére I'ensemble
des infrastructures aéronautiques
territoriales dont les aéroports territo-
riaux qu’elle exploite en régie, et pro-
céde aux études préalables des aéro-
dromes provinciaux. Au sein du ser-
vice de I'Infrastructure, la cellule SIG
est chargée de mettre en ceuvre une
application de gestion des infrastruc-
tures aéroportuaires. Ordonné par la
Nouvelle-Calédonie avec I'appui de la
DTSI, le SIG-INFRA regroupe aujourd-
'hui les compétences et expertises
recouvrant la chaine compléte de
l'acquisition a I'exploitation des don-
nées : missions topographiques, trai-
tement numérique, développement
méthodologique, gestion et archivage
des données et réalisations cartogra-
phiques.

Le Systéme Informatisé de Numérisa-
tion du Patrimoine Aéroportuaire
(SINPA) a été développé sur des solu-
tions logicielles STAR et de systéme

de gestion de base de données Oracle 9i.
Il permet de structurer et de stocker des
données trés diverses : foncier, immobi-
lier, réseau d’assainissement, réseau
cablé, réseau sous-pression, servitude,
voirie, fond de plan, etc. Il a pour ambi-
tion d’offrir une connaissance exhaustive
du patrimoine aéroportuaire de Nouvelle-
Calédonie, une description technique du
domaine, une aide a la réalisation des
dossiers de travaux et a la connaissance

des colts globaux de possession.

Le déploiement du systéme est program-
mé par étape, les chargés d'opération
pourront s’approprier I'outil progressive-
ment et proposer des évolutions du pro-
duit. L’aérodrome de Koné sert ainsi de
plateforme de test et le travail de métho-
dologje réalisé (adaptation du modéle de
données, structuration des fichiers DAO,
définition des procédures d’intégration et
d’'import de données), facilitera demain la
mise en production des plateformes de
Lifou et Nouméa-Magenta.

L’objectif final est de répondre aux be-
soins de cartographie des différents servi-
ces et subdivisions et de permettre aux
techniciens une consultation aisée de
I'information au travers d’une banque de
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UN SYSTEME INFORMATISE DE NUMERISATION DU

données structurée et centralisée. A long
terme, la cellule SIG souhaite promouvoir
I'outil en tant que systéme d’aide a la déci-
sion avec, pour objectifs, I'utilisation du SIG-
INFRA & tous les niveaux de la Direction de
I'Aviation Civile.
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Interfaces du SIG-INFRA : Aérodrome de Koné

TYPOLOGIE ET BIODIVERSITE DES MANGROVES

En fin d’année 2006, le programme
ZoNéCo a lancé une opération de
cartographie des mangroves de Nou-
velle Calédonie, dont la réalisation
sera effectuée par Sabrina Virly
Consultant au moyen du logiciel Arc-
Gis en collaboration avec le Service de
Géomatique et de Télédétection de la
DTSI.

L'intérét de cartographier précisément
les mangroves est triple :

- Mettre en évidence une typologie en
fonction de caractéristiques environ-
nementales ;

- Déterminer la superficie exacte des
zones concernées ;

- Produire une base de référence pour
I’étude de I'évolution des mangroves
sous influence de divers impacts natu-
rels ou anthropiques.

Cet écosystéme, couvrant environ 200
km2 du littoral principalement sur la
cote Ouest et le Nord (zone du Dia-

hot), est en général caractérisé par une
succession de différentes strates végéta-
les. Ces derniéres sont composées d’une
ou plusieurs espéces de palétuviers dont
I'agencement spatial est fonction de
parameétres environnementaux tels que la
salinité ou encore la fréquence d'immer-
sion liée aux marées.

Cette opération consiste en un travail de
Photo-Interprétation Assistée par Ordina-
teur & partir de photographies aériennes
les plus récentes et les plus précises
possibles provenant de différentes sour-
ces (DTSI, DITTT, Gie Serail, DPM de la
Province Sud, Falconbridge et Goro Nic-
kel).

L’identification de diverses strates végé-
tales est facilitée par la combinaison de :

- l'interprétation visuelle des photogra-
phies par I'expert ;

- les investigations de terrain qui permet-
tent de localiser précisément les espéces
a I'aide de relevés GPS. Cette étape, qui a

été réalisée entre le 20 novembre et le 10
décembre dernier avec I'aide d’un botaniste
de I'Université du Queensland, a permis de
visiter une soixantaine de formation différen-
tes sur I'ensemble de la NC et d’enregistrer
prés de 1500 relevés au GPS.

La numérisation, le géo référencement et la
I'interprétation d’environ 300 photographies
aériennes sont en cours de réalisation. La
production de l'atlas cartographique des man-
groves de NC est prévu pour la fin du troi-
siéme trimestre 2007.

Mangrove de I'embouchure du Diahot
ie aérienne ifiée de la DITTT au 1/10 000 i

b
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Contexte et objectifs :

Sur commande du gouvernement de la Nouvelle-
Calédonie, un inventaire des sites dégradés par
I'activité miniére a été confié au SGT / DTSI. Le
but de cet inventaire est de calculer les superfi-
cies des zones dégradées par I'activité miniére
pour chaque commune impactée. La méthodolo-
gie choisie repose sur le traitement et I'interpré-
tation de l'imagerie SPOT 5. Les différents ac-
teurs de ce projet sont :

- Le Service de la Géomatique et de la Télédétection
(DTSI) pour l'acquisition des images, le traitement des
images et la réalisation des produits finis,

- Le Service de la Géologie (DIMENC) pour la fourniture
de documents et de matériels permettant le suivi et la
réalisation de l'inventaire,

- I'Université de Nouvelle-Calédonie (UNC) avec la mise a
disposition de deux étudiants doctorants pour le traite-
ment manuel des images livrées,

- le Bureau de Recherche Géologiques et Miniéres
(BRGM) pour la supervision méthodologique de I'étude.

Cette étude a été réalisée entre aolt 2004 (date
de la commande des images) et septembre
2006 (date de la livraison des produits finis).

Les images acquises sont issues du satellite
SPOT 5 et ont une emprise de 60km x 60km.
Leur 5 m

résolution spatiale est de

(Panchromatique) et de 10 m (Multi spectrale).

Un angle de prise de vue minimum ainsi qu'une
couverture nuageuse minimum ont été deman-
dés lors de la commande afin d'optimiser les
résultats de I'étude. La couverture globale de la
zone d'étude représente quinze images acquises
entre septembre 2003 et avril 2006.

Le traitement des images :

- La fusion : Les données panchromatiques (1
bande, 5m) et multi spectrales (4 bandes, 10m)
ont été fusionnées. Un produit hybride a été
généré entre les deux images. On obtient ainsi
une image bénéficiant du contenu spectral du
mode multi bande et des détails spatiaux du

mode panchromatique.

- L'ortho rectification : Les données fusionnées
ont ensuite été ortho rectifiées, c'est-a-dire que
les images ont été corrigées de toutes les défor-
mations géométriques dues aux conditions de
prise de vue et au relief du terrain. Les données
cartographiques finales sont compatibles avec
I'échelle du 1/50 000eme (échelle des données
de référence, cartographie et Modéle Numérique
de Terrain (MNT), les moins précises).

- Masquage et segmentation : On va ensuite
enlever les données non nécessaires a I'étude,
c’est a dire les zones de mer, les nuages ainsi

que leurs ombres.

Pour la derniére étape avant l'interprétation,
le choix s'est porté sur le calcul d'un indice
standard, l'indice de brillance, plutét que sur
une classification supervisée, difficilement
reproductible d'une image a l'autre. Les
indices présentent l'avantage d'étre des
variables indépendantes par rapports aux
images qui, prises a différentes périodes de
I'année, présenteront des états hydriques,
végétaux et d'éclairement disparates.

C'est entre les bandes rouge et infrarouge du
spectre que l'on peut observer les plus
grands écarts de réflectance entre la végéta-
tion et les sols. L'indice de brillance est un
néo-canal construit a partir des canaux
Rouge et Proche Infrarouge. Il permet de
synthétiser I'essentiel de l'information des 2
canaux de départ en un indice sensible a la
brillance du sol, reliée a son humidité et a la

présence de sels en surface.

On procéde ensuite a la classification (20
classes) puis a la vectorisation des résultats
pour la validation et l'interprétation finale.

- Validation et interprétation des données :
La phase suivante consiste a discriminer les
zones correspondantes aux sols nus d'origi-
nes naturelles de celles correspondant aux
sols nus d'origines anthropiques et associés
a 'activité miniéere :

Le masquage des zones hors péridotites
permet d'éliminer une grande partie des
pixels non pertinents pour I'étude.

Le reste doit étre interprété manuellement a
I'aide des ortho images SPOT 5, de photogra-
phies aériennes (DITTT) ou encore d'études
de sites dégradés déja effectuées (DIMENC,
BRGM ou autres). Ce travail est réalisé par
entité géologique ou par massif minier.
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CARTOGRAPHIE DES SURFACES DEGRADEES PAR L’ACTIVITE MINIERE

de la Grande Terre.

)

L'Atlas sSPOT

IMAGE
L'atlas est composé de i

21 planches (Format A3) constituées d'un
descriptif chiffré représentant les surfaces
de chaque commune concernée par l'activi-
té miniere :
On y retrouve notamment les informations
suivantes :

- Un extrait d'image SPOT 5 représentant la
commune en vraie couleur. Ont aussi été
superposées différentes couches d'informa-
tions : les surfaces dégradées par l'activité
miniére, les nuages et ombres, les données
cartographiques (routes, communes monts
et centre des mines).

- Le tableau descriptif des surfaces (de la
communes des nuages et des ombres, des
sols nus dégradés par I'activité miniére).

- Un cartouche de situation de la commune

- Une information sur les données de réfé-
rence utilisées dans le cadre de |"étude.

De la cartographie globale, il a ensuite été
possible d'extraire l'information par com-
mune. Il en résulte le tableau ci-dessus:

- les communes de Houailou (15.5%), Thio
(15.2 %) et Kouaoua (11.1%) représentent a
elles seules plus de 40 % des surfaces
dégradées totales.

- Les communes de Canala (6.8%), du Mont-
Dore (6.3%), de Kaala-Gomen (6.2%), de
Bouloupari (6.2%), de Pouembout (6.2%) de
Yaté (6.1%) et de Paita (5.9%) totalisent
quant a elles 43.7% des surfaces dégra-
dées totales.

- Les 11 derniéres communes se partagent
les 14.5% de surfaces restantes (soit plus
de 2874 Ha).

e e e e

La Cartographie globale i 7
au 1/50 000 éme i B

Suite aux différents tra- ;
vaux de traitement des
images et d'interpréta-
tions de ces images, il a ¢
donc été possible d'ex-
traire l'information recher- .
chée. Il a été reconnu
environ 20 000 Ha de
surface de sols nus dé- &
gradés par l'activité mini-
ére sur les 21 communes

impactées. Ceci repré- *

COMMUNE DE THIO

sente 1.2% de la surface

Planche n°19

Exemple de planche issue de I’Atlas - Commune de Thio.
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3 - ArcMap et les classes de relations :

— Une fois que vous avez établi une classe de
relations entre les classes d'entités ou tables,
Vous pouvez utiliser ces relations dans Arc-
Map. Par exemple, lorsque vous identifiez une
entité sur la carte, vous pouvez visualiser tous
les objets associés a cette entité. Lorsque
vous utilisez des tables, vous pouvez ouvrir
une autre table contenant les objets associés.

Vous pouvez utiliser les champs d'une table ou
d'une classe d'entités reliée pour symboliser
ou étiqueter votre carte. Une fois la classe
d'entités ajoutée a la carte associée a une
classe de relations, vous pouvez effectuer
cette opération en établissant une jointure
entre la classe d'entités et sa classe d'entités
ou table associée. Vous pouvez utiliser ces
champs de jointure comme les autres champs
de la couche d'entités.

T
GDET Contenu |Aper¢u| Métadonnées'
Mom | Type

9&SDE_SGT_ADM.ParcProv_ZuneReg\Envl Classe de relations ArcSDE
SDE_SGT_ADM.Parcs_Provinciaux Classe dentités ArcSDE
SDE_SGT_ADMReserves_Maturellss_Integrales Classe dentités ArcSDE
SDE_SGT_ADM Reserves_Speciales_Fauns Classe dentités ArcSDE
SDE_SGT_ADM.Reserves_Speciales_Fauns_Flore Classe dentités ArcSDE
SDE_SGT_ADMReserves_Speciales_Flore Classe dentités ArcSDE
9&SDE_SGT_ADM.ResNaturIntegrale_ZoneReglEnw Classe de relations ArcSDE
9&SDE_SGT_ADM.ResSpecFaune_ZuneReg\Envl Classe de relations ArcSDE
?’uSDE_SGT_ADM.ResSpecFauneFIore_ZoneReg\Enw Classe de relations ArcSDE
9&SDE_SGT_ADM.ResSpecF\ore_ZoneReglEnw Classe de relations ArcSDE

LES RELATIONS -

GEODATABASES

Les relations peuvent avoir un intérét pour assurer I'intégrité d’'un systeme d’information. Les objets d'un
systéme du monde réel (par exemple, un réseau de distribution d'eau ou une base de données de parcel-
les) présentent souvent des associations particulieres avec d'autres objets de la base de données. Par
exemple, dans un réseau de distribution d'eau, une armoire de robinets contient des robinets d'eau. Dans
une base de données de parcelles, une parcelle posséde un ou plusieurs propriétaires.

Ces types d'associations entre objets dans la géodatabase sont nommeés relations. Des relations peuvent
exister entre des objets spatiaux (des entités dans des classes d'entités), des objets non spatiaux (lignes
d'une table) ou entre des objets spatiaux et non spatiaux. Les objets spatiaux sont stockés dans la geoda-
tabase dans des classes d'entités et les objets non spatiaux sont stockés dans des tables, les relations
sont stockées dans les classes de relation.

Pour stocker des relations (par exemple, entre des robinets d'eau et des armoire de robinets), il faut créer
une classe de relations. La géodatabase prend en charge deux types de relations : les relations simples (ou
point a point), et les relations composites.

NB : Les classes de relations peuvent-étre créées et modifiées dans Arclnfo et ArcEditor, mais elles sont en mode lecture seule dans ArcView.

1 - Les types de relations :

Les relations simples relient deux ou plusieurs objets de la base de données pouvant avoir une existence
autonome. Dans une relation entre un objet A et un objet B, si l'objet A est supprimé de la base de don-
nées, |'objet B continue a exister. Par exemple, un réseau ferroviaire peut comporter des intersections avec
un ou plusieurs signaux lumineux. Cependant, une intersection de voie ferrée peut exister sans signal lumi-
neux et des signaux lumineux exister sur le réseau ferroviaire 1a ou il n'y a pas d'intersection. Les relations
simples peuvent avoir des cardinalités de type un vers un, un vers plusieurs et plusieurs vers plusieurs.

La géodatabase prend également en charge les relations composites, [FRsE=L=I. T _— e
L piture vous et d'soutsr des dorindes supplémentaites.  a able
aliributaive de celle couche. Ainsi, vous pouvez par exemple uiser ces
dornées pour symbiofser les enttés de la couche.

dans laquelle I'existence d'un objet controle I'existence des objets qui lui
sont liés. La relation pyldne-transformateur constitue un exemple de

Que volez-vous joindie & cette couche

[Jincedes donnees & pati dune o k|

relation composite. Lorsqu'un pyléne est supprimé, un message de sup-
pression est transmis aux transformateurs liés, et ces transformateurs

Jnindre les attibuts d'une table

Joindre les données dune autre couche selon \‘emglanament

couche.
sont alors supprimés de la classe d'entités de transformateurs. el Bl e e
les données de cetts couche. Les classes de relations sont définies.
. i . . i dans AicCatdog

Les relations composites sont toujours de type un vers plusieurs mais

Chosiss I clsse de rellons sulaqueles it fa finture:

elles peuvent devenir des relations de type un vers un via les régles de [Gecnts vt E

relation.

Bvancé..

2 - Jointures ou relations ?

Les classes de relations d'une géodatabase sont généralement créées pour établir une relation durable
entre une classe d'entités et une autre table ou une autre classe d'entités. Les jointures et les relations
d'ArcMap sont utiles lors de la création, de I'exploration ou de |'analyse de données.

Les classes de relations ont plusieurs avantages par rapport aux jointures et aux relations. La classe de
relations est stockée avec les données dans la géodatabase. Grace a cela, la classe de relations est acces-
sible a tout utilisateur de la géodatabase. Une classe de relations offre un niveau d'interaction non négli-
geable entre les objets reliés lors de la modification des classes d'entités appartenant a cette classe de
relations. Les classes de relations vous permettent d'établir un comportement dans la relation. Par exem-
ple, la suppression ou la modification d'une entité risque de supprimer ou de modifier une entité reliee. —

MAPWINDOW GIS : UN

Dans le monde des logiciels libres du do-
maine de la géomatique, il existe un produit
particulierement intéressant : MapWindow.
Sous licence "Open source", il est principale-
ment développé par le laboratoire de scien-
ces géographiques de l'université de I'Etat de

I'ldaho.

Proposé sous la forme d'un OCX (MapWinGIS),
il permet d'incorporer au développement d'un
applicatif la composante géographique : lec-
ture et mise a jour des données au format
shapefile, lecture des principaux formats

rasters et des fichiers grid (MNT).

Les outils de zoom et de déplacement étant

OCX POUR MODIFIER DES SHAPEFILES

Pour plus d’informations

http://www.mapwindow.org/

déja implémentés, le développeur peut se
focaliser sur les fonctionnalités spécifiques de
son domaine d'intervention
(hydrographie,
dastre ...).

réseaux, ca-

Associé par exemple a Micro-
soft Visual Basic Express
Edition, version gratuite de la
derniére version du célébre
langage Visual Basic, on peut
ainsi développer un applicatif
géographique aux fonctionna- |-
lités avancées et a moindre
codt.

Réalisation SGT / DTSI - AVRIL 2007
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